Metaheuristicas
Curso 2018-2019

La asignatura "Metaheuristicas”
comprende el estudio y disefo de técnicas
inteligentes de busqueda llamadas
metaheuristicas (enfriamiento simulado,
busquedas multi-arranque, algoritmos
genéticos, etc.) para problemas de
optimizacion y basqueda.

http://sci2s.ugr.es/graduateCourses/Metaheuristicas

Y
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http://sci2s.ugr.es/graduateCourses/Metaheuristicas

Objetivos

Estudiar algoritmos avanzados de optimizacion y
busqueda

Conocer técnicas de diseno de algoritmos basados en
trayectorias, en poblaciones y algoritmos hibridos

Estudiar técnicas de diseno de metaheuristicas paralelas

Tener capacidad para determinar, ante un problema, la
metaheuristica mas adecuada



Metaheuristicas
Teoria

(Grupo A: Miércoles 15:30-17:30, Aula 0.4)

Francisco Herrera
Dpto. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial

Planta 42, despacho 34
Teléfono: 958 240598

E-mail: herrera@decsai.ugr.es
http://decsai.ugr.es/~herrera/

Tutorias:
Viernes 9:30 - 13:30 h
Miércoles 17:30 - 19:30 h


mailto:herrera@decsai.ugr.es

Metaheuristicas
Practicas

(Grupo MH1: Martes 17:30-19:30), 3.3
(Grupo MH3: Jueves 17:30-19:30), 2.8

Salvador Garcia

Dpto. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Planta 42, despacho 26
E-mail: salvagl@decsai.ugr.es



mailto:salvagl@decsai.ugr.es

Metaheuristicas
Practicas

(Grupo MH2: Miércoles 17:30-19:30)

Oscar Cordon

Dpto. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Planta 42, despacho 1

E-mail: ocordon@decsai.ugr.es
http://decsai.ugr.es/~ocordon/

Tutorias:
Martes 12:30 — 14:30 h
Jueves 09:30 - 13:30 h


mailto:ocordon@decsai.ugr.es

Temario

Tema 1. Introduccion a las Metaheuristicas
Tema 2. Modelos de Busqueda:

Entornos y Trayectorias vs Poblaciones
Tema 3. Metaheuristicas Basadas en Poblaciones
Tema 4. Algoritmos Meméticos
Tema 5. Metaheuristicas Basadas en Trayectorias
Tema 6. Metaheuristicas Basadas en Adaptacion Social

Tema 7. Aspectos Avanzados en Metaheuristicas

(Diversidad vs convergencia, multiples soluciones (nichos y
MOO), nuevos algoritmos de “natural/bioinspired computing”)

Tema 8. Metaheuristicas Paralelas



Paginas Web de la Asignatura

m PRADO

m Eleccion de grupos de practicas en la plataforma

Maximo de 28 alumnos por grupo

En la primera semana de clase de practicas se realizara
una clase conjunta con los 3 grupos de practicas el
Miércoles 20 de Febrero, 17:30-19:30h


http://sci2s.ugr.es/docencia/algoritmica.php

Paginas Web de la Asignatura

m http://sci2s.ugr.es/graduateCourses/Metaheuristicas
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e M Ccurso 2018-2019

La asignatura Metaheuristicas, impartida en el grado en Ingenieria Informatica (especialidad en Computacidn y Sistemas Inteligentes),

Protey sticn
@ comprende el analisis de algoritmos avanzados de optimizacion y bdsgueda, asi como el estudic de técnicas de disefic de metaheuristicas

@ ]
.

basadas en trayectorias, poblaciones, y paralelas.

T, ; h’ Teoria
El horario de clases de teoria durante este curso es el siguiente:
i, Dia Horario Aula Profesor
i - Miércoles 15:30-17:30 0.4 F. Herrera
- K=
e



http://sci2s.ugr.es/graduateCourses/Metaheuristicas

Planificacion de Practicas

m El alumno debera escoger uno de los dos bloques de
practicas para resolverlo durante el curso:

m Sistemas Inteligentes: Problema del Aprendizaje de Pesos
para las Caracteristicas en Clasificacion con 1-NN

= Optimizacion Combinatoria: Problema de la Maxima
Diversidad (MDP)

m A lo largo del curso se impartiran distintos seminarios
donde se describiran los problemas y su resolucion

mediante las distintas técnicas metaheuristicas
estudiadas en la asignatura



Planificacion de Practicas (2)

s Practica 1. Busqueda local:

m Algoritmos Greedy y estructuras del problema (2.0 ptos.)
m Fecha de entrega: 1 Abril 2019

s Practica 2. Busqueda basada en poblaciones:
Algoritmos Genéticos y Algoritmos Memeéticos (Busqueda
local basica) (T2 y T3) (2.5 puntos)

m Fecha de entrega: 29 de Abril de 2019

s Practica 3. Busqueda basada en trayectorias:
Busquedas por trayectorias:, Enfriamiento Simulado,
Iterated Local Search y GRASP, DE, ... (3.5 puntos)

m Fecha de entrega: S de Junio de 2010
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Seminarios

S1. Ejemplos de resolucion de problemas con
metaheuristicas: problemas clasicos y reales. Software de
metaheuristicas

S2. Problemas de optimizacion con busqueda local

S3. Problemas de optimizacidén con técnicas basadas en
poblaciones (algoritmos genéticos y memeéticos)

S4. Problemas de optimizacion con técnicas basadas en
trayectorias

S5. Manejo de restricciones en metaheuristicas

S6. Metaheuristicas multiobjetivo
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Evaluacion

Junio
m Examen final de teoria (5 puntos)
m Practicas (optativas hasta 8 puntos)

s Evaluacion: la suma de la puntuacion obtenida
en cada parte, siendo necesario obtener al menos
1 punto en cada parte para superar la asignatura

Julio

m No se entregaran practicas en julio. Examen de
preguntas multiples (10 puntos, incluyendo
evaluacion de teoria y practicas)
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Perfil Inteligencia Artificial. Curso 3°

Modelos de
Computacion
Avanzada

Téchnicas de
los Sistemas
Inteligentes

Metaheuris-
ticas

Ingenieria del Aprendizaje
Conocimiento l Automatico
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Especialidad en Computacion y S.I.

Marzo
ABRIL

Mayo

Junio

Dia 25 - AA
Dia 01 - MH
Dia 07 - TSI

Dia 15 - IC

Dia 22 - AA
Dia 29 - MH
Dia 12 - TSI
Dia 20 - AA

Dia 01 - TSI
Dia 05 - MAC
Dia 09 - MH

Dia 17 - IC

AA: Aprendizaje
Automatico

IC: Ingenieria del
Conocimiento

MAC: Modelos
Avanzados de
Computacion

MH: Metaheuristicas

TSI: Técnicas de los
Sistemas Inteligentes



Perfil Computacion y
Sistemas Inteligente
Curso 2018-2019

. El mundo se ha embarcado en un
Articulo sobre IA viaje a la inteligencia artificial. Los
aparatos que la incorporan se han ido
colando silenciosamente en nuestras
vidas. ...
¢Acabaran las maquinas siendo
mas inteligentes que el hombre?

El Pais Semanal
Joseba Elola

El cerebro artificial que piensa por ti (J. Elola) 15
http://elpaissemanal.elpais.com/documentos/la-inteligencia-artificial/



Opinion 2 investigadores de Goolge

Frases de Greg Corrado (Google) que describen el
estado actual de la IA: "Las maquinas de hoy dia
entienden lo mismo que un niNo de cinco anos.
Traducen como uno de 13 afos. Y multiplican mejor que
nadie. Pero tienen la inteligencia emocional de un
chihuahua".

Demis Hassabis, lider de Google DeepMind, dijo que
la maquina habia conseguido algo cercano a imitar la
intuicion humana cuando AlphaGo gané a Lee Sedol.

http://tecnologia.elpais.com/tecnologia/2016/06/
24 /actualidad/1466782902 006097.html

“"Un paso mas: cuando la inteligencia
artificial tiene intuicion y es creativa”.



http://tecnologia.elpais.com/tecnologia/2016/06/24/actualidad/1466782902_006097.html
http://tecnologia.elpais.com/tecnologia/2016/06/24/actualidad/1466782902_006097.html

El Pais Semanal
Joseba Elola

m EXxiste un 90% de posibilidades de que entre 2075 y 2090
haya maquinas tan inteligentes como los humanos, segun se
desprende de Superinteligencia: caminos, peligros,
estrategias (Editorial Teell), uno de los libros de referencia en
el analisis de la inteligencia artificial, elogiado por filosofos de
prestigio como Derek Parfit y visionarios de Silicon Valley
como Bill Gates, de Microsoft, o Elon Musk, de Tesla.

Nick Bostrom

. . Superinteligencia
En uno de los escenarios que analiza su autor, el caminos, peligros.estrategias

filésofo sueco Nick Bostrom, se produce lo que él 2%
denomina como una explosion de mtel:genc:a. O
la maquina supera al hombre

y aprende por si sola hasta ser
capaz de desarrollar habilidades
de programacion, hacking

y manipulacion social.

101101160 011011 01'1‘01'96 l01.19911!, 011001¢
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http://elpais.com/elpais/2016/02/12/ciencia/1455304552_817289.html

El Pais Semanal
Joseba Elola

Lo que parece evidente es que la llegada de un ejército
de robots con forma humana que toman el control del
planeta, una imagen que ha calado en el imaginario

colectivo, resulta poco realista.

Caminamos, mas bien, hacia una sociedad en la
que el hombre convivira con una serie de agentes
artificiales entre los que habra coches autonomos,
robots y mentes digitales que formaran parte de

nuestra sociedad. 8



Perfil Inteligencia Artificial. Curso 3°

Objetivo: Conocer aspectos avanzados de la
computacion teorica, que permiten adquirir destrezas
para evaluar los problemas, su dificultad, ...

Conocer diferentes areas de la inteligencia artificial que
permiten familiarizarse con la resolucion de problemas
mediante técnicas que imitan a al comportamiento
humano/inteligente:

Planificacion y Robédtica (TSI), representacion del
conocimiento (IC), Optimizacion bioinspirada (MH),
aprendizaje a partir de ejemplos (AA) (Vision Artificial
(5°), Simulacion (5°), ...)
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Lecturas sobre Inteligencia Artificial

Jerry Kaplan

LO QUE TODO EL MUNDO DEBE SABER

Inteligencia Artificial, Inteligencia
Computacional y Big Data

Al

LASSE ROUHIAINEN

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

101 COSAS QUE DEBES SABER HOY SOBRE
NUESTRO FUTURD

Inteligencia
Artificial

MARGARET A. BODEN

£QUE SABEMOS DE?

Inteligencia
artificial

Ramon Lopez de Mantaras Badia
y Pedro Meseguer Gonzilez

.

R
PUEDE PENSAR
UNA MAQUINA?

by
% Alan M. Turing

N

TURNER NOEMA

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

COMO CAMBIARA EL MUNDO
(Y TU VIDA)

DEUSTO



Lecturas sobre Inteligencia Artificial

Nick Bostrom

Superinteligencia

caminos, peligros, estrategias

\
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Del autor de Sapiens

Yuval Noah Harari

EL EXTRANO
ORDEN
DE LAS COSAS

/ ANTONIO
~ DAMASIO

LA VIDA,
LOS SENTIMIENTOS
= Y LA CREACION
del manana
DE LAS CULTURAS

DEBATE

Autor bestseller de The New York Times

STEVEN
PINKER

(> ]

En defensa de la
[lustracion

Por la razén, la ciencia, el
humanismo y el progreso

PAIDOS

21



Lecturas sobre Inteligencia Artificial

Jerry Kaplan

Abstenerse y--"

Richard Susskind y Daniel Susskind
EY i LA IMPARABLE
El futuro
Gufa para la riqueza y
en la era de I\Va“
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et aneae de
ELHOMBRE
BIONICO
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como uno de los

libros de 2015

LA MAYOR REVOLUCION

JAMAS CONOCIDA
gue cambiard para siempre nuestras VIDAS,
TRABAJOS y el destino de la HUMANIDAD

Alianza Editorial



